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Pabouas mporpamma yueOGHOro Kypca mo xumum g 8-9 kiacca paspaboraHa Ha OCHOBE
oOpasoBaTensHOM ITporpaMMEl 0CHOBHOTO obmero obpazosanust MOBY COIII c¢. 3acegnoe, B
cootBercTBHH ¢ TpeboBanusmMu @I'OC ocHoBHOro obmero o6pazoBanus, ¢ TpeGOBaHUAMH K
pe3yJibTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM 0O0pa3oBaTenpHON IporpaMmbl OCHOBHOro oO0miero
obpasoBanmus. JamHas pabowas nporpamma peammsyercs mo YMK I'.E. Pymsutuca u
d.I'. DPenpamana.

Jns u3ydeHus npeamera « XUMHUS» Ha 9Tane OCHOBHOTrO obmero o6pa3oBaHHs OTBOAUTCS
136uacos:
8 knmacc —68 yacos;
9 knacc —68 yacos.

Hannast oOpa3oBarenbHass nporpaMMa O0ecleYyMBAcT YCBOCHHE YYAIIMMHCS BaXKHEMIIHX
XMMHYECKUX 3aKOHOB, TEOpPUH H MOHATHH; (GOpPMHpYET MNpENCTaBICHHE O PONH XHMHH B
OKpY)KaloIeM MHpE H JXH3HH uenoBeka. [Ipu 9TOM OCHOBHOE BHHMaHHE YJENSETCS CYIIHOCTH
XHMHYECKUX peaKiiii H METO/1aM HX OCYIIeCTBICHHUS.

OmEuM H3 OCHOBHBIX IPHHIMIIOB TIOCTPOCHMS IMPOTpaMMbl SIBISIETCS  IPHUHITHAIL
JNOCTYHNHOCTH. OKCIEPUMEHTAIbHBIC JaHHBIC, I[OJYYECHHBIE YJYalUMHCS IIPU BHINOJIHEHUH
KOJIHYECTBEHHBIX OINBITOB, MO3BOJSIOT YYallUMCs CaMOCTOSITENILHO JEJIaTh BBIBOJBI, BBIABISATH
3akoHOMepHOCTH. [loaxompl, 3aJoXeHHBIE B COJEp)KaHHe NpOorpaMMBl Kypca, CO3JaloT
He0OX0IMMBbIE yCIIOBHS IIACHCTEMHOTO YCBOSHHS YYAIIMMUCS OCHOB HayKH, /i oOecneyeHus
Pa3sBHBAIOIEr0 H BOCHHTHIBAIOMIETO BO3ACHCTBHA OOY4eHHsT HaA JIMYHOCTH Y4Yalerocs.
®opMupyeMble 3HaHUS
JOJDKHBI CTaTh OCHOBOM CHCTEMBI yOeXKIeHUH IMIKOIBHUKA, IeHTPATLHEIM SIPOM ero HayqHOTrO
MHPOBO33PEHHS.

[lpy npoBefeHMM MpaKTHYECKHX M JlabopaTopHEIX paboT IUTaHHpYeTCs
ucnob30BaHue NU(PpoBoii taboparopuu nentpa «Touka pocTay.

Hcnons3oBanue obopynosanus «Touka pocra» mpu peanmmsamuu jgaxHoi OII mossomser
CO31aTh YCIIOBHS:

O Ui PaCIBMpPEHHS COJAEPKaHMs IIKOJIHLHOI0 XUMHYECKOro 00pa3oBaHus;

O JAis TOBBIIICHUS TO3HABATENFHOW aKTUBHOCTH OOYYalOIMXCS B €CTECTBEHHO-
Hay4JHOHOOMacTH;

© i1 pa3BUTHSA JIMYHOCTH peO€HKa B mporecce OOy4YeHHs] XHMHH, €ro
ciocobHOCTEH, GOPMHPOBAaHUS H YAOBIETBOPEHHS COLMAIBHO 3HAYHMBIX
HHTEPECOB U MOTpeOHOCTEH;

o mia paboTel ¢ OJAapEHHBIMH IIKOJNbHHKAMH, OpraHM3alldd WX pa3BHTHS B
pasM4HbIX 001acTaX 06pa3oBaTebHON, TBOPYECKON AEATETbHOCTH.

ILnanupyemsbie pe3yibTaAThl 0CBOCHHSA YueOHOro npeamera «XuMHS

JTuunocmmpwie pesynomamot

Qbyuarowuiics noay4um 603mMoICHOCMb 018 POPMUPOBAHUA cedyiowux AuyHocmuolx YV

1) ompeneneHne MOTHBALMHK H3y4eHHS yueOHOro MaTepHana;

2) OLIeHMBaHHE YycBaHBaeMoro yueOHOro Marepuana, HCXOAS H3 COLHMAIBHBIX H
JTUYHOCTHBIXLIEHHOCTEH;

3) mnoBbIIEHHE CBOEro 0Opa30BaTeIbHONO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K H3YUEHHIO
OCHOBHBIX HCTOPHYECKHX COOBITHIH, CBI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMHH U 001eCTBa;

4) 3HaHHWe MPABUII IOBEACHUS B Ype3BbIYAHHBIX CHTYAIUSX;

5) oueHHBaHWE COUMATBHOM 3HAYMMOCTH MPOdeccHii, CBI3aHHBIX C XUMHEH;

6) BiameHue mpaBuiaMH 0Ge30mMacHOro OOpalleHUS C XUMHYECKMMH BEIECTBAMH U
o0opynoBaHHEM, IPOSBICHHE IKOJIOTHYECKOH KyTbTYPHL.



Memanpeomemnmubwie pe3yromam

Pezynamuerbvie

Obyuarowuiics __RORYYuUm _ 603MONCHOCMY 0Nl (DOPMUPOBAHUS  CNIEOVIOUUX

pezynamuenelx VV/I:

1) menemonaraHue, BKIIOUasi IOCTAHOBKY HOBBIX Ilesiei, mpeoOpa3oBanue NpaKTHIECKOH

2)
3)

4)

5)

3a/1au¥ B [I03HABATE/ILHYIO, CAMOCTOSATE/IbHBIH aHAM3 YCIOBHHA JOCTHXKEHHUS LEIH Ha
OCHOBE y4éTa BBIICJCHHBIX YYHTENeM OPHEHTHDOB JCHCTBHA B HOBOM y4eOHOM
MaTepHaie;

IJIAHKPOBAHKE IIyTH JOCTHKCHHS IeNIeii, yCTAHOBJICHHE LETIeBBIX IPHOPUTETOB, BRIIEICHHE
ANbTEepPHATHBHBIX CIOCO60B HOCTHKEHHS LIe/IH U BEIGOp Haubonee a¢pdexTHBHOrO crrocoda;
YMEHHE CAMOCTOSATEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMs H YNPABIATH HM;

yMEHHE NPAHUMATh PEIICHHs B MPOOIEMHOM CHTyallHH;

[OCTAHOBKA y4eOHBIX 3a/lay, COCTAaBJICHHE IIaHA M IIOCJIEN0BATEIbHOCTH JIeHCTBHI;
opraHm3anisi pabodero MecTa IpH BBIOJHCHHH XHMHYECKOTO OKCIEPHMEHTA,
NPOrHO3MPOBAHKE PE3yJILTATOB 00yYEHHU, OLCHHBAHHE YCBOCHHOIO MaTepHaa, OlECHKa
KayecTBa H YPOBHA MOJMyYEHHBIX 3HAHHHM, KOPPEKIHs [UIaHa U crocoda AefiCTBHS
IPHHEOOXOUMOCTH.

Ilosnasamenvtivie

Obyuarowuticss noay4um 603MOICHOCIb Ol _opmuposanus cieoyioujux no3HaeamenbHbLx

YVI:

MOHMCK U BELIEICHHE HHYOPMALIHH;

aHANM3 YCIOBHH M TpeOoBaHmii 3a/1a4H, BEIOOD, CONOCTABIIEHHE H 000CHOBAHHE
criocoGapeneHus 3a/1a4u;

BBIOOD Hauboee 3G HEKTHBHBIX CIOCOOOB PEIICHHS 3a1a9H B 3aBHCAMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCJIOBHH;

BLIIBIOKEHHE W 000CHOBaHHE TMIIOTE3BI, BEIOOP criocoba e€ MPOBEPKH;
CAMOCTOSTENEHOE CO3/IaHAe AITOPATMA JIEATEIHOCTH IIPH peleHuH npobiem
TBOPYEEKOT0 H TIOMCKOBOI'O XapakTepa;

YMEHHsI XapaKTepH30BaTh BEMIECTBa 110 COCTaBy, CTPOCHHIO H CBOHCTBAM;
ONMCHIBAHHE CBOMCTB: TBEP/BIX, XH/IKHX, ra3000pa3sHbIX BEIIECTB, BBIICICHAE HX
CYIIECTBEHHBIX IPH3HAKOB;

n300pakeHne COCTaBa IIPOCTEHINMX BEIIECTB C MOMOIIBIO XMMHYECKUX dbopmyn 1
CYIIHOCTH XMMHYECKAX PEAKIHi C OMOIIBIO XHMAYECKUX YPaBHCHHIA;
mpoBeieHHe HabIO/IeH i, OIHCAHHE NIPH3HAKOB H YCIOBHH TCUCHHS XHUMUIECKHX
peaKIuii, BEIIOIHEHHE XHMHYECKOr0 SKCIIEPHMEHTA, BEIBO/IBI HA OCHOBE aHAIH3a
Ha6JoeHuit 32 SKCTIIEPHMEHTOM, PELICHHE 3a/iad, MOJTyYeHHe XUMUICCKOH
uHGOpPMALIMH U3 Pa3TMYHBIX HCTOYHHKOB;

yMEHHe OpraHH30BbIBATH HCCIICIOBAHHE C LE/IBIO IIPOBEPKH THIIOTE3;

YMEHHe JIeNlaTh yMO3aKIOYeH s (HHIyKTHBHOE U 110 AHAJIOTHH) H

BBIBOIBL;

yMeH#e 00BEKTHBHO OLICHHBATh HH(OPMAIIHIO O BEMECTBAX H XAMHYECKAX
TpolecCcaX,KPHTHYECKH OTHOCHTECS K TICEB/IOHAYIHOH HHbOPMAIHH.

Kommyrnuxamugule

Obyyarowuiics ROXY4Um 803MONCHOCMb 05l DOPMUPOBAHUA CIeOVIOUJUX KOMMYHUKATNUEHEIX

YV

1) moMNHOE ¥ TOYHOE BHIPAKEHHE CBOMX MbIC/IEH B COOTBETCTBHH C 33/1a49aMH H yCAOSMaME

KOMMYHHKAIIUH;



2) afieKBaTHOE HCIIOJIE30BAHAE PEYEBBIX CPE/ICTB ISl yIaCTHA B IMCKYCCHH H apryMeHTalliH
CcBOGH MO3UIMH, YMEHHE TIPEICTABIATH KOHKPETHOE COIEPIKAHHE C COOOMEHNEM ero B MMCEMEHHON 1
ycTHOH dopme.
IIpeomemmnboie pesyromantol

Obyyarowuiics Hay4umcs.

O TpUMEHATH OCHOBHBIE METOJIBI MO3HAHMS: HAaOMOICHHE, H3MEPEHHE, SKCIIEPAMEHT;
ONKMCHIBATH CBOWCTBA TBEP/BIX, JXHUAKHX, ra3o00pasHBIX BEIIECTB, BBIACHAA HX
CYLIECTBEHHBIE IIPU3HAKH,

O PpacKpBIBaTh CMBIC] 3aKOHA COXPAaHEHHUS MAaCChl BELIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJIIDHOM TEOPHH,

O pa3iuyaTh XUMHYECKHE W PU3HIECKHE SBJICHNS, HA3bIBATh NPU3HAKH U YC/IOBUS IIPOTE-

KAHWS] XUMHYECKAX PEaKIHii; :

o cobmoaars npaBuia GezomacHOW paGOTEI NMpPH IPOBEICHHH
OIBITOB; TOJB30BaThCs J1abopaTOpHBIM 00OpYNOBaHHEM H
TIOCyJI0H; moyydarh, cobHpaTh ra3oo0pasHble BEIIECTBA H
pacro3HaBaTh HX;

O XapaKTepH3oBaTh (PU3MYECKHE M XHMHYECKHE CBOHMCTBA OCHOBHBIX KIIaccoB
HEOpraHu4e-CKUX COCIHHEHHH, IPOBOUTE OMBITHI, NOATBEPIKAAIOMHE XUMHUICCKHC
CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHHYCCKHX BEIIECTB;

O pacKpelBaTh CMBIC] TOHSTHS «pacTBOpP», BBIYHCIATH MAaccoByl OO
pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpE, NOTOBHTH PAcTBOPhHI C onpeznenEHHON
MaccoBOH JOJIeH pacTBOPEHHOIOBEIIECTBA,;

O XapaKTepH30BaTh 3aBHCHMOCTh (M3UYECKHX CBOMCTB BEHIECTB OT THMA
KpPUCTAIUTAYE- CKOM PpemETKH, ONpEAeNaTh BHI XHMHYCCKOH CBSA3H B
HEOPraHWYECKUX COCAMHCHUAX;

O PpacKphIBaTh OCHOBHBIE MOJOXKEHHMS TEOPHH 3JICKTPOJIMTHYCCKOH JHCCONAALNH,
COCTaB- JITh YPAaBHEHHs OJIEKTPOJMTHYECKON ITHCCONMAIMM KHCIIOT, IIEOYeH,
coJie ¥ peaKuui HOHHOTO OOMeHa;

O PpacKphIBATH CYIIHOCTH OKHUCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHH, ONPEAeNiTh
OKHC- JIATEAb M BOCCTAHOBHTENb, COCTABJIATH YPAaBHEHHA OKHCIHTEJIBLHO-
BOCCTAaHOBHTEJILHBIX PEaKIIHii,

O Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIOIHE HAa CKOPOCTh XMMHYECKON PEaKInH.

Oﬁyuaroz_quﬁcs HONYYUM 603MONCHOCIb HAYHUMBCA.

O BBHIIBHTaTh W MPOBEPATH 3KCIEPHMEHTAIBHO 'HIIOTE3BI O XMMHUYICCKHX CBOMCTBAx
BEIIECTB Ha OCHOBE HX COCTABA M CTPOSHHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYTATh B
XMMHYECKHE peaKiiy, OXapakTepe H NPOAYKTax pasiiMIHbIX XUMHYICCKHX peaKIIHii;

O XapaKTepH30BaTh BEINECTBA N0 COCTaBY, CTPOCHUIO X CBOHCTBAM, yCTaHABINBATH
NPH-YHHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3H MEXIY AHHBIMY XapaKTePUCTHKAMH BEILECCTBA;

O COCTaBJIATH MOJIEKYJSIDHBIE U IIOJHBIE HOHHBIC YPABHEHHS 110 COKPAIIEHHBIM
HOHHBIMYPaBHEHHSIM;

O NPOrHO3MPOBAaTh CIOCOOHOCTH BEMIECTBA MPOSIBIIATE OKHUCIUTE/IbHBIE HITH
BOCCTAHOBH-TEJIFHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEINIEHEH OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB,
BXOJIAIIMX B €TI0 COCTaB;

O BBIABHraTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO IHIIOTE3EI O PpE3ybTaTax BO3JECHCTBHA
pasTHYHEIX (AKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH XHMH4YECKOH peaKIuy;

O HCIIOIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHKUS IS SKOJIOTHYECKH rPaMOTHOTO
MMOBEICHHS BOKPY)KaIOLIEH cpele,

O HCIOJIB30BaTh MPHOOPEIEHHEIE KIIFOYEBbIE KOMIIETCHIIMH IIPH BHINOIHCHHH
IIPOEKTOB HPEIEHHH yIeOHO-MCCIIE0BATENBCKAX 3a/1a4 10 H3Y4CHHUIO CBOMCTB,
crmoco6oB Mmojy4eHus U pacro3HaBaHUs BEIIECTB,

0 00BEeKTUBHO OIEHHBATh HHPOPMALIUIO O BENIECTBAX U XHMHYECKHX MPOMECCax:



Cooepacanue Kypca 8 knacc

Pasnen 1. OcHoBHble moOHSTHA XuMuH (YPOBeHb AaTOMHO- MOJEKYJISPHBIX
npeacTaBJIeHHi). .
Ilpesver xuMuHM., XUMHAsS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHML. BemecrBa u ux cBoiictBa. MeToas!
no3HaHWS B XWMHH: HabmoneHue, OSKcrepuMenT. Ilpremsr 6esonacHoif paboThl C
o6opynosanueM u BemecTBamu. CTpoeHHe MIIAMEHH. Upcteie BemecTsa W cMecH. CrocoOb!
OUMCTKM  BENIECTB: OTCTAaWBaHHMe, (HIBTPOBAaHHME, BHINAPHUBAHWE,  KPUCMANIUAYUA,
Qucmunnayus. DOu3MUECKAe W XHMHYECKHE SBICHHA. Xumuueckue peakuud. IIpusHaku
XUMHYECKHX PEaKuil ¥ YCIOBHS BO3HHKHOBEHHS M TCUCHHI XMMHHYCCKUX peakuui. ATOMEI,
MONEKyJbl ¥ HOHBL BemecTBa MOJEKYNAPHOTO H  HEMOJIEKYJISPHOTO CTpOEHHS.
Kpucramumageckue ¥ amopdubie BemecTsa. KpucTaummyeckue peHIeTK: HONHad, aToMHad H
MOJIEKy JIsIpHast. 3aBHCHMOCT CBOMCTB BEIIECTB OT THNA KpUCTA/LTHYECKOH pemeTkH. [IpocTeie
W CIIOJKHBIE BEIIecTBA. XMMHYECKHH dIeMeHT. MeTaibl B HEMETAIBL. AToMHas eIHHHIA
Maccsl. OTHOCHTETbHAS aTOMHAs Macca. SI3bIK XMMUM. 3HAKH XMMHYECKUX OJICMCHTOB. 3akoH
OCTOSHCTBA COCTaBa BemiecTBa. Xumudeckue (opmyibl. OTHOCHTENbHAS MOJEKYJApHAL
Mmacca. KadecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA. BrIuncieHHE N0 XHMHYECKHM
dopmynam. MaccoBas [0/ XHMHYECKHX JJIEMCHTOB B CIIOXHOM BelecTBe. BaleHTHOCTh
SHMIIECKHX 3IeMeHTOB. OTpe/e/ieHHe BaIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1O (opMynam ‘OuHapHBIX
coemuuennii. CoCTapleHHe XHMHYECKHX (opMysn IO BaJIEHTHOCTH.ATOMHO-MOJICKYJIIPHOE
y4eH#ue. 3aKOH COXPaHCHHsS MacChl BEIICCTB. Xusep u pestensHocTs M.B. JlomonocoBa.
XuMugecKue ypaBHeHus. THITBI XHMIUECKIX PeaKiui

IpakTadeckne paboThl NPOBOAATCH € HCMOIB30BAHHEM nudposoii 1abopaTopun
«Touka pocra» :

O TlpaBuia TeXHUKH 6€30TMaCHOCTH MPH paboTe B XMMHUYECKOM xabuHeTe. 3HAKOMCTBO C
nabopaTopHbIM 060pYIOBaHHEM.

[ QuucTKa 3arpSA3HEHHON T0BAPEHHOH COJH.

Pacdernble 3a1a9M. DBEUHCICHHE OTHOCHTEIHHOH MOJIEKYJIIDHOM Macchl BEIIECTBA IO
dopmyre. BerauCIeHHE MacCOBOH JIONH JEMEHTa B XHMHHYECKOM COEeIMHEHHH. Y CTaHOBJICHHE
npocTeifieit HOpMyIIBI BELIECTBA 10 MACCOBBIM JOJIAM 3/IEMEHTOB. BreramciieHUs 110 XHMHYECKUM
ypaBHEHHSIM Macchl WA KOJHYECTBA BELIECTBA 110 W3BECTHOM Macce WM KOJHYECTBY OJHOIO H3
BCTYNAIOLIMX M MOJTYYAlOMUXCS B PEAKIHH BEIIECTB.

Kucnopoxn. HaxoxeHue B IpHPOAE. ITonyueHne KHCI0po/a B 1abopaTOpHH H
MPOMBINLICHHOCTH. DPU3MIECKHe H XUMHYICCKHE cBoiicTBa Kucioposa.. [IpuMeHeHne KHCIOpPOJa.
KpyroBopoT KHCIIOpOJia B IPHPOJIE. O30H , a;oTponHs KHcaopoaa. Bo3ayx u ero cocras.
3amuTa aTMoc(epHOTo BO3/lyXa OT 3arpsi3HCHHH.

Boznopon. Haxoxerue B mpupoze. [lomyuenne BOIOpoAa B nabopaTopyH U MPOMBIILUICHHOCTH.
DusnyecKHe ¥ XUMHYECKHE cBOMcTBa Bogopoa. Bonopoa — BOCCTAHOBUTEID. Mepsl
He3onacHOCTH npH pabote ¢ BoIoponoM. IIpuvenenne BOAOPOAa.

Boza . MeTois! onpeeieHus COCTaBa BO/bl — aHAIM3 ¥ CHHTES3. @u3nyecKue 1 XMMHYECKHE
cBoOficTBa BOJBL Boja B IPHpOAE H CIOCOOBI €e OYHCTKH. AJpamus BOZBL XuMHYECKHE
cBoiicTBa Bojbl. IIpuMeneHue Bozibl. Boaa — pacTBOPUTENb. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE.
OnpeieieHre MaCCOBOM 01K PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuuecTBeHHBIE OTHOMICHNS B XMMUH. KOJIHYECTBO BEIICCTBA. Mous. Monsipaasi Macca. 3aKoH
Asorajipo. MoJisipHEIHA 06bem ra3oB. OTHOCHTENbHAS IIOTHOCTE Ia30B. O6BpeMHBIE OTHOIICHAS
ra3’oB [IPH XUMHAYECKHX PeaKIHsiX.

BakelIHe KIAcChl HEOPraHWYECKHX coemuHeHud. OKCHIBI COCTaB, KiIaccHHKaIHL.
OCHOBHBIE W KHCIOTHBIE OKchabl. HoMeHKIaTypa OKCHIOB. ®Ou3HyecKHe H XHMHISCKHE



cBOICTBA, MOJTyYeHHE, IPUMEHEHHE OKCH/IOB.

Taapoxcus! . Kiaccnukaiys ripOKCHIOB. Ocnopanusi. Coctas. 1llenoun u HEPaCTBOPHMBIC
ocmopanms. Homenxinarypa. QH3HYECKHE H XUMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHWi. Peakius
seiirpammsamn. [lonyyenue. [IpuMeHEHHC. AmboTepHBIe OKCHIBI H THAPOKCHIBI

KuenoThl: cOCTaB, KiaccuuKaiys W HOMCHKIATYpa. Du3nueckie W XMMHYECKHE CBOWCTBA
KHCIIOT. BEITECHUTENBHBIH Pl METAILIOB

Comm.: cocTaB, KiaccHpuKalus W HOMCHKIATYpa. dusnueckie W XUMHYECKHE CBOMCTBA COJK
PacTBOpMMOCTE COJICH B BOJIC. Xumudgeckue CBOHCTBa coielf CnocoOB! MOy IeHHMS COJIEH.

TIpuMeHEeHHE COTICH.

[eneTHuecKas CBA3b MEX/y OCHOBHBIMH KJIacCaMH HeopraHu4ecKux COeIUHEHHH.

Paznen 2. llepuoauaecknii 3aK0H H NEPHOAUHECKAS cHcTeMa XHMHYECKHX
saementos/l.A.Menzaeneesa. CTpoeHne aToMa

[lepBsie TONMBITKM KJIACCHQUKAIMH XHMHIHCCKHX smeMeHToB. IloHsTHE O Trpynmax CXOJHBIX
3meMeHTOB. ECTeCTBEHHBIE CEMEHCTBA IIETIOYHBIX METALIOB ¥ rajoreHoB. bnaropoJHeie rasbl.
Tepromuueckuii 3axoH [, . Menneneepa. [lepuoauyeckas CuCTeMa Kak eCTeCTBEHHO-HAay4YHasA
xnaccHuUKAEA XHMAIECKUX OIIEMCHTOB. Tabnuunas (opMa MPeACTaBICHHS KinaccuuKanms
xpMIgecknX  deMenToB. CTpyKTypa TabuMibl «Ilepuonuyeckas CHCTEMa XHMHICCKHX
snementos JI. Y. Menneneesa» (KOpoTKad dopma): A- u b- rpymibl, TCPHOMBL dusnuecKui
CMBICT TIOPS/IKOBOTO 2/IEMEHTa, HOMepa MepHoJa, HoMepa rpynnel (A1 3MEMEHTOB A-TPyT).
CrpoeHHe aToMa: PO U EKTPOHHAL oGonouka. COCTaB aTOMHBIX SEpP: MPOTOHB! H HEHTPOHEL.
M3oTtomnsL. 3aps aTOMHOTO s/ipa, MacCoBOE THCIIO, oTHOCHTe bHAS aToMHas Macca. CoBpeMEHHAS
dopMyHpoBKa NOHATHSA «XMMHAYECKHH TEMEHTY.

JnexTpoHHAas 000/0YKa aroMa: MOHATHE 06 SHepreTH4ecKOM YPOBHE, €ro EMKOCTH.
3anoHEANE EKTPOHHBIX CIIOEB y aroMa 3JEMEHTOB NEPBOTO — TpEThEero MEpHOJIOB.
CospemenHas GopMyIHpOBKa NIepHOJHYECKOr0 3aKOHa.

3HaueHHe TIepPHONEYECKOro 3akona. HaywHble JOCTSKCHHI J1..Menneneesa : MCHOPABICHHE
OTHOCHTE/IbHBIX ATOMHBIX Mace, MEPECTAHOBKH XHMHICCKHX 3JIEMEHTOB B IEPHOUYECKON
cucreme. Yusus u gesrensrocts . W Menzneneesa.

Crpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX SUICP. Anextponsl. Vzoronsl. CTpoeHHE MCKTPOHHBIX
0601049eK aTOMOB MEPBBIX 20 37IEMEHTOB niepuomaeckoi cucremst J1. M. Meneneesa.
JIaGopaTopHbie ONbITHL. B3auMOIEHCTBHE MAPOKCHZA IWHKA C PacTBOpaMH KHMCIOT H

[IeJIOUeH.

Pa3nen 3. Crpoenne BemecTs
IeKTPOOTPHIATEIBHOCTD XHMHICCKHX neMenTOB. OCHOBHBIE BUIBI XMMAYCCKON CBA3M:
KOBAJICHTHAS HEMOJIAPHAs, KOBaJEHTHas TIO/ApHAs, HOHHAS. BajieHTHOCTE 3JIEMEHTOB B CBETC
neKkTporHOM TeopuH. CTeNeHb OKHCIICHUS. [IpaBEuIa ONpE/IeTICHNS CTEICHH OKHCIICHHA
3JIEMEHTOB.

Coodepacarue Kypca 9 Knacc

IloBTOpEHHE Kypca XHMHH 8 wacca (5 1). [lepuouueckuii 3aK0H U neprHoMYecKas CHCTEMA
xivirgecknx dnementos Jl. Y. Menseneesa B CBETC CTPOCHHA aTOMOB. XHMHYECKas CBA3b.
Crpoenne BemectBa. OCHOBHBIC KIACCEI HEOPraHWYECKHX COEJMHEHWH: HX COCTaB,
wraccuukarus. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHHUCCKHX coeIUHEHHH: UX CBOHcTBA. PacuéTsl N0
XUMHYECKHAM ypaBHeHHsAM. JleMOHCTpalHH. Ta6mma «Bumsl cessei». Tabmuna «Tunst
KPHCTAJUTAYECKIX PEIIETOK)

Ilpu NpoBeeHAH NPAKTHIECKAX U naGopaTopHBIX paboT IIAHMPYETCH HCIOJIb30BAHEE
nudposoii JabopaTopHA UEHTPA «Touka pocTay.

Pasnen 1. Muoroo0pa3ne XuMHIeCKHX peaxuuii (18 9).



Pasien 1. MuorooGpasue xumudeckux peakuuii (18 1).

Knaccuurauns XdMUIECKHX peakiii, peakii COEIMHEHNS, Pa3I0XKeHHUS, 3aMeIeHH s,
obmena. OKHCITHTENBHO - BOCCTAHOBHTEIbHEIE peakuuu. OKUCIHTENb, BOCCTAHOBHTEJIb,
NpPOLECChl OKHUC/ICHHs, BOCCTaHOBNEHHA. CoOCTaBleHHE YPaBHEHHMH OKHCIHTENBHO -
BOCCTaHOBHUTENIBHBIX PEAKIMi ¢ IOMOIIBIO METO/Ia JIEKTPOHHOrO GasaHca.

Tennoseie a¢pdexTbl XMMUYECKHX peaKimil. DK30TepMHYECKHE U FHAOTEPMHUECKHE PEAKIIHH.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHHs. CKOPOCTH XMMHYECKHX peakimii. DakTOpBL, BIHSIONIHE HA
CKOPOCTh XMMHYCCKUX peaknui. [lepBoHavanbHble NpeACcTaBiIeHns O KaTaau3e.
Jemoncrpanuu. JleMOHCTpaIHs OIEITOB, BBLICHSIOMMX 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKHX
peakiii OT pas3iuuHbIX (akropoB. Tabmumsr «O6paTuMble peakmumy, «XuUMHYECKOe
paBHOBecHe», «CKOpPOCTP XHMHYECKOM peakuum». PacueTHble 3amaud. PacyeTsl Mo

TEPMOXHMHYECKHM YPaBHEHHSIM.

Ipaxmuyeckas paboma Nel. Hsyuenue enuanus ycnosuil RPo6edeHUA XUMUYECKOi peaKyuu
Ha eé ckopocme.

O6parumele peaknuu. [ToHSTHE 0 XUMHYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. DnexTpoanruyeckan nucconnanus (12 1)

XAMA9eCKHe peakH, HIYIIHe B BOJIHBIX PacTBOpax. DJIEKTPOIUTEI H HEINEKTPOIHTHL. VOHEL.
Karuons! n annoHsl. ['nipaTHas TeOpus pacTBOPOB.

ONEKTPOIMTHYECKAs JUCCONMALMs KHCIIOT, OCHOBaHHH, coneil. Crnabble W CHIbHBIE
aneKkTpouTsl. Crenens mucconuanuy. Peakimn noHHOro 06MeHa. VCII0BHS POTeKaHHUs
peakiuii oOMeHa 10 KoHna. XMMHYECKHe CBOXCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHYECKHUX
COEJIMHCHHUH B CBETE MPEJICTABICHHH 00 3EKTPOIUTHYECKON JUCCOIHALMN H OKHCIUTEIBHO —
BOCCTaHOBHTENBHBIX peakuusx. [TonaTre o ruaponmse coneil. Pacuérsl no ypaBHEHHSIM XHM.
peaKnui, eciii OIHO M3 BEIIECTB JaHO B M36GbITKe. JleMoHCTpanuuu. VcnsTanue pacTBOpPOB
BEIIECTB Ha 3JIEKTPUIECKYIO MPOBOAMMOCTE. [[BHXKEHIE HOHOB B 3JIEKTPHYECKOM TIOJIE.
Jlaboparopubie onbIThL. Peakiun o6MeHa MexKay pacTBOPAMH 3JIEKTPOIIHTOB.

Ilpaxkmuueckan paboma Ne2. Pewienue 3kcnepumenmansHoix 3aday no meme «Ceoticmea
KUCIOM, OCHOBAHUIL U CONENl KAK IIEKMPONIUMO6).
Konmponvnas paboma Ne 1 no memam «Knaccupuxkayun xumuyeckux peakyuii» u

«Inekmponumuueckaa Ouccoyuayusn». Ilosropenme Kypca xumuu 8 kaacca (5 u).
[leproauyeckuit 3aKOH U MEPHOJUYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKHX emenToB J[. 1. Menzeneesa B
CBETe CTPOEHHs aroMoB. XuMmHueckas cBs3b. CrTpoeHue BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHW4eCKHX COCHHECHHMH: UX COCTaB, Knaccuukanus. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHYECKHX
COCJIHHECHMI: UX CBOHCTBA. Pacuérel mo xumudecknm ypaBHeHHsM. JleMoncrpammn. TaGmuia
«Bunpi cesazeiiy. Tabmuma « THITBI KPHCTAUTHYECKHX PEIIETOK»

Pasnen 2. MuorooGpa3sue Bemecrs.
Tema 3. I'anorensi (4 4)
Hemerauisl. Tanorenst. ITonoxeHne B MepHOANYECKON CHCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,

cTpoeHre HX aroMoB. Haxoxuenue B mpupoje. OusnyecKkHe H XMMHYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. I[lomyuenne m npumeHeHue ramoreHoB. Xiop. OH3MYECKHE M XHMHUYECKHE
cBoiicTBa Xnopa. [Ipumenenue xnopa. Xnoposogopox. Pusnudeckuecsoiictsa. [Tonydenne.
Coinsinast kucsora u ee cond. KadecTBeHHas peakuys Ha XJIOPHJ — HOHEL Pacmo3HaBaHue
XJIOpu0B, OpoMHIOB, HomumoB. JlemoHcTpauuu. OH3HYECKHe CBONCTBA T'aJIOTEHOB.
[lonyyenne xnoposojoposia H pacTBOpeHHE ero B Boje. JIaGopaTOpHBIE OIBITEL
PacniosnaBanye CONSTHOM KHCIIOTHI, XJIOPUI0B, GPOMH/IOB, HOAU/IOB HiO/A.

Ilpakmuueckan paboma Ne 3. ITonyuenue conanoit Kuciomst u uzyuenue eé ceoicme.

Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 4) -

Kuciopon u cepa. [Tosoxenne B epHOINIECKOH CHCTEME XMMHYECKHX 3IEMEHTOB, CTPOCHHE
ux aromoB. Cepa. Aytorponus cepbl. Pu3nUeckue U XUMHUYECKHE CBOMcTBa. Haxoxaenue B
npupoze. [Ipumenenne cepel. CepoBomopon. CepoBosiopoiHas KHCIOTA H €€ COJIH.
KauecTsennas peakuus Ha cynbdua- nonst. Oxcun cepsi (IV).



Cepuas xkuCioTa. XHMHYECKHE CBOHCTBA pa3GaBIeHHON U KOHIEHTPUPOBAHHOH CEpHOH
smenorss. KasecTsenHas peakuus Ha Cynb(ar- HOHbL XUMHYECKHE PEaKiliy, JeKAIHe B
OCHOBE TIOMYYEHHS CEPHOM KHCIIOTHI B IPOMBIIUIEHHOCTH. [IpumMenenne CEepHO# KHCIIOTBL
JlemoucTpauuy. AJUIOTPOIHSA KHCIOPOJA U CEpEBL. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3snaMu IMPHPOTHBIX

cynsduIoB, cynbharos.

JlaGoparopHble ONBITEI C HCIOJIE30BAHACM nuposoii  nmaboparopun «Touka pocTay:
pacnosHaBanye CyIbOuI-, CyTbQHUT- H cynb(ar-uoHOB B pactBope. IIpakTuueckas pabora.
Pemenme  SKCIOEpHMMEHTAIBHBIX  3aga4 1O Teme «Kucmoponak —u  cepay.

Tema 5. Azor u docdop (9 9)

Asor u ocdop. [TonoxkeHre B IEPHOTUIECKOH CHCTEME XUMUIECKHX JIEMEHTOB, CTPOCHHE X
atoMoB. A30T, QHU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOFCTBA, IMONYICHHE 1 NPAMCHCHHUE. Kpyrosopot
asota B npupoze. AMMHaK. PHU3HYECKHE H XUMHICCKHE CBOMCTBA, TOJTy4YCHHE, IPUMECHEHHE.
Com aMMOHUS., A30THAs KHCIIOTa B ee cBOHcTBa. OKUCIMTENbHBIC CBOHCTBA a30THOM KHCJIOTBL
Tlosnydenne a30THOH KHCIOTH B jaboparopuu. XMMHYECKHE PEAKIH, JEKAUIMC B OCHOBE
NOJTy4eHNs. a30THOM KHUCIOTH! B MPOMBIILICHHOCTH. Ipumenenne. Conu. A30THEIE YAOOpEHHS.
®ocop. AutoTponus. Puzndeckue H XUMHICCKHE ceoiictea. Oxenn pocdopa (V). DochopHast
KHCJIOTA, €€ COJIM U yA0OpeHHs.

JlemoHcTpanuy. IlomydeHWe ammuaka H €ro pacTBOPEHHE B BOXC. O3HakoMyieHHE C oOOpasual
npupomEEIX HUTparos, (ocdaros. JlabopaTopHBIC ONBITEL BiaumozelicTBie coyell aMMOHHSA

menodamu. O3HaKOMJICHHE Ca30THHIME B (pOCHOPHEIMH yInoOpeHHsIMH.

MpakTugeckas paGora NeS. Tlosyuenne aMMHAKA H H3YICHHE €ro CBOMCTB.
Pemenue 3a71a4 Ha OIpe/eNeHne MaccoBoil (06BEMHOI) 10/ BHIXOZA ITPOYKTA PEAKIni OT

TEOPETHICCKH BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Yraepoa u kpemunii (8 1)

Vraepon u kpemuuii. [lonoxxeHue B IIEPHO/IAHYECKOH CHCTEME, CTPOSHHE aTOMOB. YTJIEPOL.
Amorporuss, ®U3MYECKHE M XMMUYECKHE CBOWCTBA YIIIEPOA. Ancopbuus. YrapHbii ras.
Vrekrcbii ra3. YroapHas KHcioTa | ee conu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOoHAT — HOHBL
Kpyrosopot B npupoze. Kpemauit. Okcua KpeMHUS (IV). KpemHHEBasi KHCJIOTA U €€ COJH.
Crexno. Llement. Jlemoncrpamuu. Kpucrammmyeckue PpelICTKH anMasa H rpaduta.
3HAKOMCTBO C o0OpaslaMe HPUPOIHBIX KapOOHATOB H CHIIMKATOB. O3HakoMJIEHHE C
pasIMYHBIMHE BHIaMH TOILIHBA.

OsmakoMyieHHe ¢ BHAamMH creknma. JlaGoparopmsie oOmbIThL. O3HAKOMIEHHE CO CBOWCTBAMH
B3aMMOIPEBPAINCHUAMH KapOOHATOB H rugpokapbonaros. KadecTBeHHBIE peaknuy Ha kapOonar-

CHUJINKaT-HOHBEIL.

Ipaxmuueckan paboma Ne6. Ilonyuenue oxcuda yanepooa (IV) u usyuenue ezo cgoticme.
Pacnosnasanue kapbornamoe.
Pemenue 3a1ady HAa BBMYHCICHUE Macchl MM 00BEMa MPOAYKTa peakiuy 1o H3BECTHOM Macce

i 06BEMY HCXOIHOTO BEMIECTBA, COASPIKAIIET0 PAMECH.

Konmponvuaa pa6oma Ne2 no meme «Hememannoi».

Tema 7. O6mue cBoiictea MeTawios (11 1)

Metausl. [TooxkeHre B IEPHOAUIECKON CHCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. MertaunuecKas CBs3b.
Ddusnueckyue CBOHCTBA. Psl aKTMBHOCTH METAIOB. CBOMCTBA METAILIOB. O6mmue crnocodsl
nonygenus. Cruiasel MetawioB. Illenounbie MeTamIbL [TonokeHHe B MEPHOIMYECKOH
CHCTEMe, CTpOeHHE aTOMOB. ‘DH3WYECKHE M XHMHYCCKHE cBoiictBa. [IpuMeHEHHE.
Haxoxaenue B mpupone. Lllenounosemensrbie Meramibl. Ilonoxenne B IepHOHYECKO#H
cucreMe, CTpoeHHe aToMoB. Du3HYECKHE M XHMHHECKHC coiictBa. [IpumeHeHEE.
Haxosxenue B mpupoje. Maruuil ¥ KaibLyi , HX BakHeHIIHEe coequHeHHs. JKEeCTKOCTD BOAS
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ccreMe, cCTpoeHMe aroMoB. @Du3HYECKHE M XHMHYCCKHE cBoiicrBa. [IpuMeHeHHE.
Haxoxaenne B OpHpoJe. BaxHeHIIne COSAMHEHHS JXKeye3a: OKCH/bI, MHIPOKCH/bL ¥ COMH
wmenesa (1) u xenesa (III). KauecTBeHHas peakiys Ha HOHBL. JlemoHcTpanuy. 3HAKOMCTBO €
obpasnaMy BOKHEHIIMX COJICH HATpHA, Kauus, MPHPOIHBIX coeqHHEHHH KalblMsd, pyAaMH
Xenesa, COCJMHEHHAMH QIIOMHHHS. B3auMOJEHCTBHE WIENOYHBIX, IIETIOTHO3EMEIBHMIX
METAUIOB W AMIOMHHHES ¢ BozoM. Coxuranue xejesa B KACIOPOZE H XJIOPE. JlaGopaTopHbie
onsitel. [lonydeHWe THAPOKCHAA AMIOMHHHA H B3aMMOJIEHCTBHE €ro € KHCIOTaMH H
menogamu. [Tonyuenne ruapoxcuos xenesa(ll) u (1IT) u B3aUMOZIEHCTBIE HX CKHCIOTAMH U
MEI0YaMH.

Ipaxrageckas pabora Ne7. Pemenne SKCnepUMEHTAIBHBIX 3212 110 TeMe «MeTaibl H
HX COeTHHEHHSD).

KonTtpoasnas padora Ne3 mo Teme «O0mue cBoiicTBAa METAJLIIOB)

Paznen 3. Kparkuii 0630p BakHeHIIHX 0PraHHYeCKHX BEMECTB.

Tlpemmer oprannyeckoi xumun. Heopranuyeckue i OpraHuiecKue COAMHCHMIA. VYrnepon —

OCHOBA JKH3HM Ha 3emiie. OcOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMa YTJIEpPOJIa B OPraHHuEeCKuX

coemmHenusx. Yriuesomoponsl. [IpenenpHbie YriaeBOAOPOIBL. Mertan, orad, npomad. CTpyKTypH
hopMyIIBl YTIIEBOJIOPOOB. T'OMOJTOrHYECK i PSI TIPEEBHBIX YTIeBOAOPOAOB. I'oMOIOTH. Du3uyecK
AXEMHUECKHE CBOMCTBA IPEIEIbHBIX YIIIEBOJIOPOAOB. Peakiuu ropeHne u 3aMeIICHHS.

Haxosxzenue B npupoze. [Ipumenenue. HenpenenbHbie yrieBOIOPOIBI. DTHIICHOBBIH Pl HENPEACIbH]
yr1eBoZ0poioB. DTwiieH. Ou3uUecKkue H XHUMHICCKHE cBOMCTBAa JTWIEHA. Peakuusi MPHCOCIHHEH]
KauecTBeHHbIe peakiuy. Peakiust momuMepu3ayy. [Jo1u3THIICH. [IpuMeHeHue STHIICHA.

AIETHICHOBBIA DS/l HETIPE/IENbHBIX YTIEBOA0POIOB. ALCTHICH. CaoiicTBa aleTUIICHA.
[lpumenerne. IIpom3BofHBIE YTJIEBOJOPOZOB. Kparkuii 0030p OpraHWYecKHX
COeMHEHHI: OHOATOMHBIE CIIUPTEI, MHOroaTOMHBIE CIIHPTEL KapOOHOBBIE KHCIIOTEI,
Cnoxusle 3QHUpPBL, JKHPBL, YIJEBOJIBI, AMHHOKHMCIOTEL Genku. Ponp OenkoB B
opranusme. ITOHATHE O BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX BEIICCTBAX. CrpykTypa HOJHAMEPOB:
MOHOMEp, TOJIUMEp, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb IONHMEPH3ALMH. [MomuaTHEH,
TOJTHIIPONIJIEH, IOTMBHHUIXIOPHA. JIeMOHCTpAIHH. Mojiens MOJIEKyJ OpraHu94ecKuX
coeHeHNAl, cxeMsl, TaGaIbL. ['OpeHre yIIeBOIOPOfoB W OOHApYKEHHE NMPOLYKTOB
ux roperns. O6pasis! HeQTH U IPOTYKTOB KX nepepaboTKH.

-
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8 kaace

Ne v/n

Tema ypoka

Koan-
4eCcTBO
JaCcoB

HNara

npoBeIeHHs

IJIaH

dakr

Beenenne. IlepBonadaibHble XHMHIECKAE
NOHATHS.

18

Xumus Kak Hayka. [IoHsTHE O BEIICCTBE.
Broubiii nECTpyKTaX 1o Th.

JIPNel «PaccMOTpEHHE BEIIECTB C pasiiIHbIMH
(u3HIECKHMH CBOMCTBAMMY .

TIP Nel «IIpaBuna T npu paGoTe B XHAMHHYECKOM
xabuneTe. O3HAKOMJICHHE C Ta0OPaTOPHBIM
o6opyaopanyeM. M3ydeHne CTPOSHHS IIAMEHI.

UycThle BEMECTBa U CMECH. CnocoOnl pa3ieneHus
cmeceit. JIPNe2 «PaszneneHne CMECH C TIOMOIIBIO
MAar"auTay.

TIP Ne2 « OuncTKa 3arps3HEHHON MOBapeHHOH
COJIH».

Ousnaeckre n xumudeckue ssnenns. JIPNe3
«[IpuMepH! QU3HHIECKHX ABICHUH). JIPNe4
«TTpuMepBl XAMUYECKHX ABICHAI

-

ATOMBI B MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJIPHOC
yuenue. BemmecTa MOJIEKYISIPHOTO H HEMOJIC-
KyJISIpHOTO CTPOSHHS

ITpocTEIe U CIOXKHBIC BEIIECTBA.

Yummuueckue nementsl. JIP NeS
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«O3nakoMIeHue ¢ o6pa3namu NpoCThIX U
CIIOYKHBIX BEIECTBY.

31K XAMAR. 3HAKHA XAMHYECKAX JJIEMCHTOB.
OTHOCHTEIbHAsA aTOMHAs Macca XMMUYECKHX
37IEMEHTOB.

3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEILLIECTB.

10.

Xumugeckue Gopmyisl. OTHOCHTEIBHAL
MOJIEKY JISIpHAsl Macca.

11.

Maccosas g0 XHMHIECKOT0 3JICMECHTA B
COEOIUHCHHH.

12.

BaleHTHOCTh XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
CocTaBjieHre XHMUUYECKHX (opmyi 1O
BAJICHTHOCTH.

13.

BaleHTHOCTH XUMUUecKnX dneMenToB. CocTas-
JleHUe XUMHIecKux HopMyIl IO BAICHTHOCTH.

14.

3aK0H COXpaHEHHUsl MacChl BEIICCTB.
XuMH4YeCKre ypaBHECHH.

15.

Tumnosl xumudeckux peakiuit.JIP Ne6
«Pazno)xenre OCHOBHOro KapboHaTta
menu» JIPNe7 «Peakiysi 3aMEIIEHAS MEIH
JKETIE30M».

16.

MoJib — eIMHHIA KOJIMYECTBa BEIIECTBA. Mo-
JsipHAs Macca.

17.

PemieHne pacueTHBIX 33/a4 10 XUMAYCCKUM
ypaBHEHUSIM PEaKIHii.

18.

KonTtponabuas pabora Nel 1o Teme
«IlepBoHAYAIBHBIC XAMHICCKHE MOHATHL

Tema 2. Kuciopoa

19.

KHCII0poz, ero 001ias XapakTepHCTHKA H




Haxoxenue B npupoze. [lonyueHne Kucaopoaa
# ero Gu3uyYecKue CBOHCTBA.

Xumugeckue cBoiicTsa Kuciopoaa. OKCHIBL.
ITpumenenne. KpyroBopoT KuCIOpOJa B
npupoze. JIPNe8 OznakomieHue ¢ obpazuamu
OKCHJIOB

21.

TIPNe3 « [TonydyeHue ¥ CBOWCTBA KUCIIOPOAA»

Bo3ayx u ero cocras. 3amuTa atmochepHOro
BO3/yXa OT 3arpsi3HCHHA.

I'opeHue U MEUICHHOE OKHCIICHHUE. TennoBo#
3 dpexT XuMHIECKHX PeaKIHi.

Tema 3. Boxopoa

24.

Boxopoz, ero obmas xapakTepucTnKa u
HaxoxieHue B npupoae. IlorydyeHue
BOJIOPOZA ¥ €ro Gu3nIecKue CcBOMCTBA.
JIPNe 9 TTony4eHne BOZIOPO/ia U H3YUCHHUE €TO
CBOMCTB

25.

XuMuuecKre CBONCTBa BOLOPOAA.
IIpumenenue. JIPNe10 BzaumoelcTBue
BOJIOPO/ia C OKCHJIOM MEH

26.

TloBTOpeHue 1 06001IeHHE IO TeMaM
«Kucnopomny», «Bomopoa».

Tema 4. Pacreopnl. Boaa

27.

Boxa — pacTBOPHTENb. PacTBOPHIL.
HacpimeHHbIE U HEHACHIIICHHBIC
pacTBOpEI. PacTBOPUMOCTE BEIIECTB B
BOJIE

Maccogasi JI0JIsi paCTBOPEHHOT O BeIICCTBA

29.

IIPNe4 TlpuroroBjeHUE pacTBOPOB
colieif ¢ ompeneIeHHON MacCcOBOM monen
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PacTBOPEHHOTO BEINECTBA

30. Bona. Asanus u cusTe3 Boasl. Bona B 1
IPHPOZE B CIIOCOOBI €€ OUUCTKH

31. duzngecKue ¥ XMMHAYECKHE CBOMCTBA 1
BOJIBI

32. KouTpoabHas paGoraNe2 1o TeMam: 1
Kucnopon. Bomopoa. PacTBOpEL Bona.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChI 10
HEOPraHH4YeCKHX coeHHEeHHH

33. Oxcuabl: KjiaccupuKanus, 1
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA OKCHIIOB,
roy4eHue, IpuMEeHEHHE.

34. OcHOBaHMs: KJiaccupuKanus, 1
HOMEHKJIATypa, ITOJIy4eHHE

35. Dusnueckye W XMMAYECKHe CBOHCTBA OCHOBA- 1
nwit. Peakmus meirpamasanuy. JIP 14-17
«XuMHUYeCKHe CBOMCTBAa OCHOBAHUIDY

36. KucnoTsl: KnaccuuKaius, HOMEHKIaTypa. 1

37. Quamaeckue u xumudeckue csoictsa JIP 11-13 1
«XuMHYecKHe CBOMCTBA KHCIIOT»

38. Conu: Knaccudukaims, HOMEHKIATypa, croco6er | 1

HONy9eHUsS




| ®u3pyeckre ¥ XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH

TeneTHyecKas CBA3b MEXIy OCHOBHBIMHU KJac-
CaMH HEOPraHWYeCKHX COC/MHEHHH

IIPNe5 PenieHne SKCIEPHMEHTAIBHBIX 3a/1ad
1o teMe «OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKHX
COeTHHEHU

Kontponsuas pabora Ne3mo Teme:
(OCHOBHBIE KJIaCCH HEOPraHUIECKHUX

| Tema 6. [lepuoxudecknii 3aK0H U NePHOIH-
| geckas cHCTeMa XHMHYECKHX JJe€MEHTOB
| JI. I. Menneneesa. CTpoenne aroma.

KiaccuuKanus XHMHYECKHX JIEMEHTOB.
Awmborepusie coexuaenus JIP Nel8

«B3aumoeiicTBHE 'HIPOKCH/IA IMHKA C
- | pacTBOpaMH KHCJIOT H eo9en»

' H‘Wﬂm 3axoH JI. . MenneneeBa

- | INepuoauyeckasi TabnuIa XHMHYECKHX NIEMEH-
T0B. ['pynms! ¥ NEpHOABI

"Crpoenne aroma. CocraB aToMHEIX siaep. M3o-
 tonsl. XAMHUYECKAHN 3IEMEHT

| Crpoenue 37eKTPOHHBIX 060/I0YEK aTOMOB TIep-
| BBix 20 9eMEHTOB TEPHOMMYECKOH CHCTEMBI
| JI. M. Menzeneesa. Copemennas popMy/IMpoBKa




NEPHOOHYECCKOIO 3aKOHa

CocrosHze eKTpoHOB B aToMax. [leproamdec-
KOe M3MEHEeHHE CBOMCTB XUMHYECKHX JIICMEH-
TOB B MEPHOJAX U TJIABHBIX MOATPYyMIax

3naucHue [IEPHOIMYECKOro 3aKoHa. JKu3nb
nestenbHOCTh J1. Y. Menzeneesa

TloBroperne # 0600IIEHAE 110 TEME
«Ilepromageckuii 3akon u [ICX3 JI. .
Merzneneepa. CTpoeHHE aToMay

Tema 7. CTpoenue BemecTB. XuMHIeCKas
CBSI3b.

=) B

DNIeKTPOOTPHIIATETLHOCTS XAMHIECKAX
3JIEMEHTOB

KoBajieHTHAas CBA3b

Hounaa cBs3b

Kpucrajmyeckne pemeTKu

BajleHTHOCTh H CTEIICHb OKHCJICHHMS.
IpaBuia onpeaeneHus CTeneHeH OKHCICHHS
3JIEMEHTOB

OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEaKIH

57.

ITosTopenue ¥ 0600MEHHE 1O TEME:
«Cmpoenue éeujecms. Xumu4eckas C6s3b).

KonTpoabHnas pa6ora Ne 4 no

temam: «ITepromuaeckuit 3axon u IICXO JI. .
Menneneesa. Ctpoenne aroma. CTpoeHue
BelecTB. XUMHYECKas CBA3b»

Tema 8. 3axon Asoraapo. MoasipHbii
00Bbem rasos.

59.

3akon ABoraapo. MossipHelii 00b€M ra3oB




Y

b

OTHOCHTEBHAS TUIOTHOCTh I'a30oB

61. OGBeMHbIE OTHOLICHUS ra30B IIpH
XAMHYECKHX peaKIHiax
Tema 9. I'anoreHsl
62. TlomoKeHME TaTOreHOB B IIEPUOANYECKOH
TabJHIe ¥ CTPOCHHE MX aTOMOB. XJIOp.
@usudecKue ¥ XAMHYIECKHe CBOMCTBA XJI0Pa.
[IpumeHEeHHE
63. Xoposozopoa. IlomyHdeHue. Du3nIeCcKue
cBO¥MCTBA.
64. ConsHas KACI0Ta B €€ COIH
65.
CpaBHHTE/IbHAS XAPAKTEPUCTAKA raloreHOB
JIPNe20 « Pacrio3HaBaHue COJISHON KHCIOTBI,
XJIOpHJIOB, GPOMU/IOB, HOJTH/OB ¥ HOZIAY
JIP Ne21 «BsITecHEHHE rajloreHaMu ApyT Apyra
M3 pacTBOPOB HX cOoeMHEeHHN).
66. TIPNe6 [NomyueHue CONSHOH KUCIOThI 1 €€
CBOMCTBA
67. KonTpoJbHas pabora Ne5 o Temam:
«3akoH Aporanpo. MoyspHbiii 006beM ra3os.
TasoreHb»
68. [ToBTOpEHHE.
9 kaacc
Ne Tema ypoka Komu- | Jlara
n/n 4ecTBO | MPOBEJACHHSA
9acoB
IU1aH GbaxT
1-2 | Wsctpykrax no TB u T1b. ToBTOpEHHE OCHOBHBIX 1
BOmpocoB Kypcea 8 xacca
3 | CymmHocTs mporecca 3MEKTPOJIUTHYECKOH 1
JIACCOIMALIH.




NEeKTPONMHTHYECKAs UCCOLHALHS KUCTIOT,

meno4ei Hcoei.

5 | Caabbie u CHIBHBIE 3/1eKTPOHTEL. CTeneHb uc-
COLHALH.

6 | Peaxuuu HOHHOrO OOMEHA M YCJIOBUS HX IIPOTCKAHHS.
JP
Nel. Peaxnun oOMeHa MEX/Iy pacTBOpaMH
3NEKTPOJIATOB

7 | OKHCIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC PEaKIIUH.
OxucneHne H BOCCTAHOBJICHHE.

8 | Vpok-npaktukyM: OKHCIIATEIEHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PEAKIIHH.

9 | Maaponu3 conei.

10 | Hpaxmuueckan paboma Nel. Pewienue 3Kcnepu-
MEHMANbHBIX 300a4 no meme
«IneKmpoaumuYecKan OUCCOUUAYUAY.

11 | O6obmaromuii ypok Mo Teme: «DNeKTPOTHTHIECKAsA
JAHCCOIHAIH.

12 | Konmponwvnaa paboma Nel no meme:
«INeKMmponUMUYECKan OUCCOUUALUAY.

13 | Ionoxenue kucnoposa u ceps B [ICXD, cTpoenne ux
atoMoB. O30H — aUIOTPONHAsS MOAUHKALAS
KHCJIOpOJA.

14 | Cepa. Anotponus cepbl. QU3HIECKHE ¥ XUMIICCKHE
cBoiicTBa cepsl. [IpuMeHeHHE.

15 | Ceposonopon. Cymsduast. JIP Ne 2.
Pacnio3HaBanuecyIbOUI- ¥ CyTbOHUT- HOHOB B
pacTBOpeE.

16 | Cepructsiit ra3. CepHHCTas KHCIIOTa U €€ COH

17 | Oxcun cepsi (VI). Cepuas xucnora u ee coma. JIP Ne3.
Pacno3naBanue cyib®ar - HOHOB B pacTBOPE

18 | OxuciHTeTBHEIE CBOWCTBA KOHIIEHTPHPOBAHHOM
CEepHOM KHCIIOTHI

19 | Hpaxmuuecxan paboma Ne2. Pewienue 3Kcnepu-
MenmanvHsix 3a0ay no meme «Kucnopoo u cepay.

20 | IlousaTHe 0 CKOPOCTH XUMHAYECKHX
peaxuwii. Katanusaropbl.

21 | Berauc/IeHns 0 XUMHYECKHM YPABHEHHSM PEaKIHi.
Tecmuposarue.

22 | Tonoxenne azota U hocdopa B MEpHOAUIECCKOH
CHCTeMe XHMHYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTtoMoB. A30T.

23 | AMMHaK.

24 | Comu ammonns. JIP Ned. B3anmozeiicTsue coneit




EMMOHHSA CO HIeIo4YaMH.

Hpaxmuueckas paboma Ne3. Ilonyuerue ammuaxa u
u3yYeHue €20 C6OUCHS.

AsoTHAs KHCIIOTA, CTPOSHHE MOJIEKYJIBI H IOJTyICHHC.

Coas a30THOM KHCIIOTHIL.

@ocdop. Annorporus pocpopa. CpolcTsa docdopa.

S E

Oxcun docdopa (V). OprodocdopHas KACIOTA U €€
comn. JIP NeS5 «O3nakoMiIeH#Ee C a30THBIMH 1

dochopHEIME yHAOOPESHUAMI)

Y

Hpaxmuueckan paboma Ned. Onpedenenue mu-
HepanbHblx yOoOpenul

Tlonoxenne yrnepoza u kpemuus B [ICXO, cTpoerue
#X aTOMOB. AJUTOTPONHEIE MOIH(HKAIMH yrIeposa

XuMugecKue cBoiicTBa yriepoaa. Ancoponms

VrapHbIii ra3. Y rIeKuCIsI ra3. YTonbHas
KHCJIOTA M €€COJIH.

JIPNe 6,7. «O3HAKOMIIEHHE CO CBOHCTBAMH
B3aMMOIIPEBPAIICHUSMH KapOOHATOB U
ranpokap6onaToB. KauecTBCHHBIC peaKiliy Ha

KkapOoHAT- HOHBL.»

Hpaxmuueckan paboma Ne5. ITonyuenue oKkcuoa
yanepooa (IV) u usyuenue e2o ceoiicme. Pacno-
3Haearue Kapbonamos.

Kpemauii # €ro COeMHEHAS. JIPNe7. «KauecTBEHHBIC
peakiuy Ha CHIMKAT-MOHBD)

OGo0meHre ¥ MOBTOPEHHE MaTeprala TeM:
«Kucnopon u cepa. Asor i gocdop. Yriepoa u
KDPEMHHI.

Konmponvraa paboma Ne2 no memam: «Kucnopoo u
cepa. Asom u pocghop. Yenepoo u KpeMHUU».

38

Tonoxenue merawios B [ICXD JI. K. Menneneesa.
Meraundeckasi CBsi3b. OU3NIECKHE CBOHCTBA
setauion. JIPNe8 « PaccMorpenue 06pasion
METAJLIOB»

39

Xumudeckue cBoiicta Metamios. JIPNe9
«B3aumMoeiicTBHE METAJUIOB C paCTBOPaMHt coneiy.

Ilenounsie MeTa/uTsl. HaxoxneHne B NPHPOAE.
®u3nuecKye ¥ XAMHUYECKHe CBoHCTBa. [IpuMeHeHue.
JIPNe10 «3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy BaXHEHIIHX CO-
Jiei HaTpHs, Kalusd»

41

[Ilemouno3emenb-

Hble MeTauTbL. HaxoxaeHHe B IpHPOIC. Kanpiuii 1
ero coemunenns. JIP Nell 3naxomcTso ¢ 0Opasuamu




)

¥

PHPOIHBIX cOoeIMHEHNH KaJlbIus.

42 | JKecTKOCTb BOJBI H CIIOCOOBI €€ yCTPaHCHUA.

43 | Amomunnii. HaxoxaeH#ue B IPAPOZC. CsoiicTBa
amomuans. JIP Ne12 «B3auMO/eHCTBAE ATIOMAHHA
C BO-JIOM».

44 | AMGOTepHOCTB OKCHJA H MHIPOKCH/A ANMOMUHHUS.

45 | MpaxmuuecKkas paboma Ne6. Pemenne yKcnepu-
MEHTATbLHBIX 32124 10 TeMe «JJIeMeHTbI IA—
[IIA-rpynn nepHoOAHYecKoi Ta0aAHIbI XHMHYECKHX
3JIeMEHTOB».

46 | XKenezo. Haxoxaenue B NIPHPOAC. CpoiicTBA XKeJe3a.

47 | Coenunenns mene3a. JIP Nel3,14.

« [Tonygense rEAPOKCHIIOB XeJe3a (IT) u xene3a (I1I)
| B3aNMOJICHCTEEE HX C KHCJIOTAMH ¥ [ICI0YaMUD.

48 | [TonsTHE O METAAAYPIHH. Cnoco0bl IOTy4eHUA
Meramios. [ipoGaess: Ge30TXOHBIX POH3BO/CTE B
METaJLUTyprHE H OXpasa OKpYJKaroIe cpebl.

49 | CnnaBbl

50 | IMpaxmuuecxas paboma Ne7. Pewienue sKkcnepu-
MeHmansEsx 390a% no meme «Memanivt u ux
COCOUHEHUAN.

51 | OGo06meHEe B BOSTOPEHHE MaTCpHAa TEMBL: «O6mue
CBOMCTBa MCTRREOSS.

52 | Konmpoasnas paboma Ne3 no meme: «Obuque
CBOIICEA MEMETAOEH.

53 | IE =2 0 CTPOEHHH Opra-
aRgeckEx semmects. OCHOBHBIC ITOJIOXKCHHS TEOpUH
CTpOCHES Opr-X 00¢ A. M. Bytneposa.

54 | Mzomepas. xnaccuduKalys opra-
EFSCCKEX COCTES

5 . ITBI.

£ 3 = 61 JTHieH. QU3nIecKHe

Tpumenenne. JIPNe1S.
CBOWCTBA.
<l yraesogopobL. JIP Ne 16.
"0 mOMy4YeHHe, CBOCTBA.
gmssse BCTOSHMKH YTJIEBOZIOPOJIOB.
3aga49. Y CTaHOBJICHHC
BsemecTsa 10 MacCOBBIM
60 :
. —
(2 ( Conne . p 7 J
63 ( Yrnesomst E )
' |

64 | AmuHokmcmOTEL BeaxH.




~¥

! HO.IIHMCPH — BBICOKOMOJICKYJISPHBIC COCIHHEHHA.

TMomuatunes. [TomunponuneH. [T0THBHHHIXIOPHIL.
IIpuMeHeHHE.

O6061enne ¥ IIOBTOPEHHE MaTepHala TeMbL
«OpranugecKas XUMHs.

67

Konmponvras paboma Ne4 no meme:
«Op2anHU4eCKan Xumuay.

| 68

Ananus KonmponvHoil pabomyi. Hmezs.
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